4.2.10  Grafy funkci odvozenych z funkci sinus a cos  inus |

Predpoklady: 4209

Pedagogickd poznamkaKuvuli nasledujici hodi# je treba dat pozor,ifli§ se nezaseknout
na z&atku hodiny a postupovat tak, aby f&fady 5, 6, 7 zbylo minimath15
minut¢asu (a teprve po nich sé&padre vratit k prikladu 4.

Pr. 1: Nakresli graf funkcey = sin(x+7—27j +1.

Plati: y=sin(x+7—rj+1= f (X+EJ+ 1
! 2 2
Zvolime x.

Vypocteme x+g.
Nakreslime funkciy = f (x +7—2Tj = sin(x +7—2Tj .

Nakreslime funkciy = f (x+7—27j +1= sin(x+7—27j + 1
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Dodatek: Funkce, kterou jsme nakreslili, se da popsat nigjem y = sin(x+gj +1, ale také

jako y =cosx+ 1.

Neprijemna zjisténi:

» Precislovavani osy je kuili zlomkam pongrné pracné.

* Na rozdil od vSechipdchozich funkci ,neprobiha“ vSéldzité v okoli nuly na osg
(kde nam stélo precislovavat dosud), ale kli periodicité funkci sinus a cosinus se
grafy protinaji s osouv celém kresleném intervalu a proto bychogiim
piecislovavat celou osk.

==
Dvé zmény v naSem systému kresleni grat



» Nakreslime pomocny grafipodni funkce. Graf fvodni funkce kreslime pomoci
puvodnich sotadnic, a proto nept#bujeme pecislovanou osu. Tvar grafuipodni
funkce dolse zname a proto ho dokazeme nakreslit rychle.

« Cislo uvnit predpisu funkce (nagklad 7—2T u funkcey :sin(x+gj +1) budeme

vnimat jakocislo, které wtuje posunuti po ose Pomoci tohotd@isla snadno najdeme
pocateeni bod, ze kterého Zaeme kreslit kivku, kterd bude kopirovat grafipodni
funkce.

Nap‘iklad u funkcey = sin(x +7—sz +1 mizeme postupovat takto:

Plati: y:sin(x+7—7j+1: f (x+5j+ 1
2 2
* Nakreslime graf funkceg/ =sinx.

« (islo %T uréuje zmeénu x pied vypa@tem hodnot funkce a tedy posunuti naxse

Sinusoida ,z&8in&" v mist, kdy do funkce sinus dosazujeme= kdy plati

x+2X=07
2

X= —g = funkce ,z&in&" v bodk x= —g.

Zvolime x a nakreslime graf =sinx.
Vypocteme posunuti a nakreslimecateini bod.

Nakreslime funkciy = f (x+gj = sin(x +L27j .

Nakreslime funkciy = f (x+7—27j +1= sin(x+7—27j + 1
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Pr. 2:  Nakresli graf funkcey = 23in(x—gj.
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' Plati: y = Zsm(x—gj = 2f (X_Ej' Cislo _E uréuje znmeénu x pred vypa@&tem hodnot
funkce a tedy posunuti na ase

Sinusoida ,z#éina" v mist, kdy do funkce sinus dosazujeme=. Kdy plati x—g: 07

X=E = funkce ,z&ina“ v bod x:g.

Zvolime x a nakreslime graf =sinx.
Vypocteme posunuti a nakreslimecateini bod.

Nakreslime funkciy = f (x—gj = sin(x—%j.

Nakreslime funkciy = 2 (x—’—gj = 23in(x—7—gj .
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Pr. 3: Nakresli graf funkcey =

e

a tedy posunuti na oge

-2

f (x—zj‘ .Cislo —%T uréuje zménu x pred vypadtem hodnot funkce

Plati: y =

Sinusoida ,z#éina“ v mist, kdy do funkce sinus dosazujeme=. Kdy plati X_%T: 07

x:g = funkce ,z&ind"“ v bod x:g.

Zvolime x a nakreslime graf funkcg =sinx.
Vypocteme posunuti a nakreslimecateini bod.

Nakreslime funkciy = f (x—gj = sin(x—gj.
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Nakreslime funkciy :‘ f (x—gj‘ =

‘ PF. 4: Nakresli graf funkcey =0,5co{x - }.

' Plati: y=0,5codx~- }= 0,5 (x~- ). Cislo -1 uréuje zménux pred vypatem hodnot
funkce a tedy posunuti na ase
' Cosinusoida ,zé&na“ v mist, kdy do funkce cosinus dosazujeme=.Kdy plati x—1=07?
- x=1 = funkce ,z&ina" v bodt x=1.
Zvolime x a nakreslimey = cosx.
Vypoéteme posunuti a nakreslimecatsini bod.
Nakreslime funkciy = f (x-1) = cogx - .
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Nakreslime funkciy :‘ f (x—%}‘ =



PF. 5: Nakresli graf funkcey =sin( 2x) . Uri jeji nejmensi periodu.

- Plati: y=sin( ) = f ( ).

Zvolime x.
Vypocteme 2x.

Nakreslime funkciy = f (2x) = sin( ).
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Nejmensi periodou funkce §éslo 77.

Pedagogicka poznamkaiNékterym studenitm je teba zdraznit, Ze periodu dujeme

samozejm¢ z pavodnich hodnot progmnéx a ne z hodnot, které ziskame naxse

piecislovanim.

PF. 6: Nakresli graf funkcey = cos( 0,5%) . Uri jeji nejmensi periodu.

- Plati: y=cog( 0,%) = f ( 0,%).

Zvolime x.

Vypocteme 0, 5x.

Nakreslime funkciy = f (0,5x) = co§ 0,%).
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. Nejmensi periodou funkce §gslo 477.

PF. 7:  Rozhodni, jaky vliv na graf funkcg =sin(ax) ma hodnotaislaa. Jak néni
hodnotatislaa nejmensi periodu funkce?

. Z predchozich ukazek jegimé, Zze hodnoté&islaa urcuje ,natazeni grafu“ ve vodorovném

b . o 20
' smeru. NejmensSi perioda funkce se rov?;.

Pr.8: Nakresli graf funkcey =sin|34.

Plati: y =sin| 3 = f(| 3<|)
| Zvolime Xx.
Vypocteme 3x.

Vypocteme|3x .
Nakreslime funkciy = f (|3x]) = sin| .
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PF. 9: Petakova:
strana 41/c\veni 15 f,, f,, f; (pouze nartnuti grafi)
strana 41/c\vieni 16 g,, gs, 9, (Pouze nartnuti grafi)

Shrnuti:  P¥i kresleni grai funkci odvozenych z funkci sinus a cosinugkterych
pripadech nefecislovavame osu a misto toho vyuzivaniequni graf a jeho
posunuti.



