49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Vypoctitejte zbyvajici thly B, y a zbyvajici stranu c trojlthelnika ABC, kdyZ je dano:
a) a=40cm, b =50 cm, a =45° b) a=84cm, b=12,5 cm, o =42°
¢) a=7"7cm, b=9,8cm, a=31° d) a=10,6cm, b=12,8 cm, a =44°

Vypotitejte vnitini thly trojuhelnika ABC, kdyZ jsou dany velikosti vSech tfi jeho stran:
a) a=11cm,b=13cm,c=16 cm b) a=39cm,b=52cm,c=65cm

¢) a=6cm,b=7cm,c=10cm d) a=28cm,b=39cm,c=67 cm

Vypotitejte zbyvajici uhel a zbyvajici strany trojihelnika ABC, kdyZ je dano:
a) a=40° f=60°,a=10cm b) a=35° f=47°¢c=6,6cm
¢) a=76° f=26°c=11,5cm d) B=38°10, y=59°42' ¢ =12,6 cm.

Vypocitejte polomér kruznice opsané a obsah trojihelnika 4BC, je-li dano:
a) a=10cm, b=8 cm, a = 30° b) a=15cm, f=88° y=32°
¢) a=35°%y=90°%c=34cm d) a=7cm,b=8cm,c=13cm

Velikosti vnitinich 0hld trojuhelnika ABC jsou v poméru a : B . 7. Vypocitejte, v jakém
pomgéru jsou velikosti stran tohoto trojuhelnika:

a) a: f:y=3:4:5 b) a:f:y=2:3:4

c) a:P:ry=1:2:3

Velikosti stran trojuhelnika ABC jsou v poméru a : b : ¢ . Vypotitejte velikosti vnitinich
uhli tohoto trojuhelnika.

a) a:b:c=3:4:5 b) a:b:c=2:3:4

c)a:b:c=1:2:3

Pod jakym uhlem vidi utoénik fotbalovou branku, kterd ma, jak znamo, Sitku 725 cm,

jestliZe stoji ve vzdalenosti 15 m od blizsi tyce a 20 m od vzdalengjsi tyce.

Body 4, C se nachdzeji na stejném biehu feky. Vypocitejte vzdalenost bodu A od bodu B,
ktery leZi na druhém biehu feky, jestlize byla zmétena vzdalenost bodi |[AC| =136 m a

velikosti uhli (ZBAC| = 32°30/, [ZACB| = 42°15'.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

Vypocitejte thel, ktery sviraji sily F1, F2, jejichz vyslednice je F.
\F1]|=23,6 N, |F,|=16,4N,|F|=357N.

Vrchol radni¢ni véze vidime z ur¢itého mista pod vySkovym thlem 19°. Jestlize pfistou-
pime k véZi o 35 metrt blize, vidime tento vrchol pod vySkovym uhlem 34°. Vypocitejte

vysku véze.

Dvacet metrt od bfehu feky stoji rozhledna 15 m vysoka. Z proté€jsiho brehu vidime jeji

vrchol pod vyskovym tihlem 25°. Vypocitejte Sitku feky.

Na btehu feky stoji diim. Z proté€jsiho biehu vidime spodni okno domu a pod vyskovym
uhlem 32° a horni okno, které je o 10 m vys§ neZ spodni okno, pod vy$kovym thlem 38°.
Vypotitejte $itku teky.

Na vrcholu kopce stoji 30 m vysoka rozhledna. Jeji patu vidime z urcitého mista v tidoli
pod vyskovym thlem a = 28°30' a jeji vrchol vidime z téhoZ mista pod thlem 3 = 30°40.

Jak vysoko je vrchol rozhledny nad horizontalni rovinou na§eho pozorovaciho mista?

Na bfehu jezera stoji skdla. Z mista na prot&j$im biehu jezera, které je 15 m nad hladinou
jezera, vidime vrchol skaly ve vySkovém thlu o = 28°37' a obraz jejiho vrcholu ve vodé
v hloubkovém thlu B = 42°20'. Vypocitejte vysku skaly.

r wr

15. Komplexni Cisla

Vypocitejte:
a) [1;3]®[2;5]® [4;3] b) [2;4]®[-3:1]®[7;-2]
o) [-1;1]® ([3;2]®[-2;8]) d) [-4;-6]® ([9;-3]®[-7;-5])

e) 2;-1]®B:4]le[-5:-6]®[3;1] D [-6;-3]®[2;1]®[7;5]®[-2;-2]
g [2;5]@[3;-1]®[-4;-2]@[-3;7]
hy [8;4]@[-2;-2]®[5;-1]@[7;6]
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V mnoziné C feste rovnice:

a) [3;7]@z = [2;9] b) [-5;-4]®@z = [8;3]
o) [3;2]®@z = [i1;16] d) [6;-5]®z = [-18;15]
e) [3;7]e1]®z = [2;9] ) [-5;-4]l@[1]ez = [8;3]

K danym komplexnim Cislim urcete Cisla opacna a zobrazte je v roviné komplexnich ¢i-

sel:
212[3;2] 22:[_5;7] Z, =3-i z,=—4-17i
z, =4 zg =—3i z,=0

Urcete Cisla komplexné€ sdruZena s danymi komplexnimi ¢isly a zobrazte je v roviné

komplexnich ¢&isel:

z, = [5;1] z, =[-4;3] z,=-3-2i z, =4+5i
zg=3 Ze =1 z,=0

Vypocitejte:

a) i+i’+i+it+ P it +i b) i+it+i% +i"% 4%

¢) P +i®+i° +i" d) 2i+3i° +4i° +5i* +6/°

e) i+4i’+9i° +16i" +25° ) 2’ +6i*° +4i" —5i""

Vypocitejte (vysledek vyjadrete v algebraickém tvaru):

a) (7+i)-(2-3i)+ (5+4i)-3+i) b) (3-i)-2+3i)+(1-4i)-(2-i)
¢) (5+2i)+i-[(10-3i)—(7-2i) d) [(1+2i)— (4+30)]-(i)- (4 -3i)
8+3i -39 +6i 5+2i 8+ 7i
° = D oy g 3-i 2 2+4i
~ S5+10i . 1+9i 1+i 8+3i
Y o D 3 S L

Vypocitejte (vysledek vyjadrete v algebraickém tvaru):

8 + 4i — 3i* b 10—i+7i° 0 2-7i+i? 3+2i%+4°
5-2i% +4° it 430 3i—3i* - i* 4+3i* +35°

a)
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10.

11.

12.

13.

14.

UrCete opaéné komplexni ¢islo ke komplexnimu &islu z (v algebraickém tvaru):

7+1.11 b) Z=_1+51 0 Z:7—301 d) Z:—33+191

a) z=
1—i 1+i 2-3i 2+5i

Urcete ¢islo komplexné sdruzené s komplexnim ¢islem z (v algebraickém tvaru):

B : e N 1 8471

2) z= 9+32i b) Z:l7 17i ) z= 1+31 d) z=—7 +71i
2+3i 4+i 1-5i 8+5i

V mnoZiné C feSte rovnice (vysledek vyjadiete v algebraickém tvaru):

a) 3242z = 10-7i by (I-i)z+i-z = S+4i

c) iz+3z = 1-13i d) z-(1+i) = z-(2+3i)+7-19i

e) z-(1-i) = z-2=i)+6:(-1+i) B (z+1)z = 4+2i

Vypodcitejte absolutni hodnotu komplexniho ¢isla z:
a) z=[6;—8] b) z=[-8;-15] ¢ z=12+5i d) z=-12-16i
e) z=1+2i ) z=—6+2i g) z=+T+3i h) z=+21-i-415

Vypocitejte:
0+ 5; 4i . :

2) 10+ 5i b) 8+ .1 9 7+f d) 22+19i
-2-i 1+ 2i 1-i 1+2i
10+10i 22 —26i 11-2i 23-7i

: h

) ‘ 1-3i o (—2+5i g) \ 1-2i ) ( 1+

Rozhodnéte, ktera z nasledujicich &isel jsou komplexni jednotky:

a) 1 b) -1 c) 1+i d -03-0,7-i
1 1 1 3

e) —+—-i f) E—i g) 08-06-i h) L+i- 2
2 2 4 4 V3 3

V rovin€ komplexnich ¢isel vyznadte mnoZiny obrazii komplexnich &isel, ktera splituji
nasledujici podminky:

a) |z| =1 b |z] = 2 o) [z-1] = 3 & |z] < 5

e) ’zl < 1 f) |z+il > 2 g) |z| = 'z+].| h) ’z' = ‘z+i|
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15. Nasledujici komplexni &isla vyjadiete v algebraickém tvaru:

T o, .
Z, = COS— +i-8In— z,
6 6
( Sgoo . 57[}
z; = 4./ cos— +i-sin— z,
6 6
z, = 5-(cosz+i-sinz) Zq
Sz, . S«
z, = 6-/cos— +i-sin— zy
3 3

T . .
= 3. cos—+i-Silh—
[ 3 3]

St .. 57[}
= 2./cos—+i-sin—
4 4

= «/5-(0050+i-sin0)

/4 . . T
= 7T-|COS—+1-51n—
[ 2 2]

16. Nasledujici komplexni ¢&isla vyjadiete v goniometrickém tvaru:

17.

18.

2 =AMl
25=«/§+i~«/§
29=—«/§+i-\/g

z,=-9

26:\/5—1'-\/5

z3=i-\/g
z, :3+i~«/§

Zy =—2-43-2i

Zdtvodnéte, pro¢ se v nasledyjicich ptipadech nejedna o goniometricky tvar komplexniho

¢isla. Uvedena cisla pak vyjadrete v goniometrickém tvaru:

T . .7
z, = 2-|cos—+i-sin— z,
[ 3 6]
3z. . . 3w
zy = —3-|—cos— +1i-sin— z,
4 4
Y Sz
zg = 2-|sin— +i-cos— Ze
6 6]
dr . Arx
z, = 9 COSTJrsmTJ Zg
zg = T- 005377[+i-25in377[] Z

T . . Ix

= —2./cos— +i-siIn—
6 6

T . . T

-l cos| —— | —i-sin—
( 11} 11]

T . .7
.| cOS— —i-sin—
3 3

; 2r . . 27[)
= 4.j-cos— +i-sin—
3 3

= 6-(0057r+ i -sinfr)

Upravte a vysledek vyjadrete v goniometrickém tvaru:

8+12§
S+i

3+15i

b
2-3i )

a) c)
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19. Vynasobte komplexni ¢isla z,, z, v goniometrickém tvaru. Cisla z,, z,, z, -z, zobrazte

v roviné komplexnich Cisel:

T . .7 2. . . 2rm
a) z;, = 2+ cos—+i-sin—|, z, = 3-COS—+i-Sin—
3 3 3 3
b) z, = 15 cos7—”+i-sin7—” , z, = & cosZ +i-sinZ
6 6 3 3
3z. . . 3w St . . S«
c) z;, = cos—+i-sin—, z, = 5- cos— +i-sin—
2 2 4 4

d) z, = 2-(cos5é[+i-sin5?ﬂj, z, = 4-[cos3§+i-sin3§]

20. Vydélte komplexni ¢&isla z,,z, v goniometrickém tvaru. Cisla z,, z,, z,:z, zobrazte

v roviné komplexnich ¢isel:
2z . . 2% T . .7
a) z, = 6:|cos—+i-sin—|, z, = 3| cos—+i-sin—
3 3 6 6

3z. . . 3w Mz . . 1z
b) z, = 7- cos7+z-s1n7 s Z, = cosT+z-smT

e . . I« T .. 7
¢c) z, = 3 cosT+1.smT , Z, = 5 cos5+z.s1n5

T . . T
4.l cos— +i-sin—
( 4 4]

21. Umocnéte podle Moivreovy véty, vysledek vyjadiete v algebraickém tvaru:

r 14 r 15
a) ﬁ-(coss77[+i-sin57ﬂﬂ b) 3s/E-[cos?’?ﬂ+i-sin3?”ﬂ

L

R
_N
|
N
TN
(@]
(@}
[72]
_
S5
+
w
=
[R—
E
e
N
[ %]
1l

4 - 7
c) 3‘(coss—ﬂ+i-sin5—”j d) 2-(0033—”+i-sin3—”
| 8 8 | 14 14

&) (1+i) B (-1+i) g (1+i-v3) by (~+3-i)"

22. V mnoZing€ C feste binomické rovnice (vysledek vyjadiete v algebraickém tvaru):
a) z2 = 9 b) 22 = -4 c) 22 =1 d 22 = -1

e) 22 = 8 fH z2 = -8 g) z° 27 h) z° ~27
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

)
N
N
it
f—
(@)
=
N’
N
N
Il
|
f—
(@)
=]
N’
N
N
I
o
—_
=)
N’
N
N
I
|
o
[

V mnoziné C feste binomické rovnice (vysledek vyjadiete v goniometrickém tvaru):

a) z© = l+i b) 22 = -2+2i

¢) 22 = —-1-i-3 d) 22 = Je—-i2
e) z2 = 1+i N 22 = -vJ2+i-4/6
g 25 = 1 hy 22 = -1

Ur&ete zbyvajici kofeny binomické rovnice tietiho stupné, jestlize je znam jeden jeji ko-
fen z,:

a) z, =1 b) z, = 4i c) z, = =2 d z, = -6i

V mnoziné C feste kvadratické rovnice:

a) z'+z+1 = 0 b) z°-3z+10 = 0
c) 2z -4z+5 = 0 d) 3z°+4z+2 = 0
e) 6z°-10z+5 = 0 f) 3z>-4z+5 = 0

V mnoZin€ C feste rovnice:
a) (22-27)-(z+1) = o b) (z*-16)-(z*+1) = o0
) (2 +z+1)-(z2+2z+2) = 0 d) (22 +4z+13)-(222=2z+5) = 0

(z +4Z+8) (22—3Z+1) =0 1] (zz+4)-(zz+z+2) =0

V mnoziné C feste rovnice:

a) z’—iz = 0 b) z’-4iz-4 = 0

¢) z2+2iz-2 = 0 d) z2+4iz-3 = 0

e) z°—6iz—8 = 0 ) z2+2iz+1 = 0

V mnoZin€ C feSte rovnice:

a) z22+z +z+1 = 0 b) 22 -z'+z2 -z +z-1 = 0
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D(f.)= U<-%+ 2k7t;%+2kﬂ'>, D(f,) = @km;x + 2kx), D(f;)= U(kﬂ';%+kﬂ'],

keZ keZ keZ

D(f,)= U[[Zkﬂ;§+ 2k7zj U [12”—+ 2%+ 2k7zB D(f,)= U(—%+ 2k7r;%+ 2k7zj

kez kez
46.3) c = 13,6, @ = 36°02, f=53°58'b) a=9,18 b= 13,11, B=55°c) a = 49,07, ¢ = 55,07,
L=27°d) b= 15, a=28°04, f=61°56'47.a) c=9,12, f=T1°, y=38°b) c = 8,45,
a=f=65°48.2) b=22,01, a=32°44", f=97°16'b) c = 17,32, = 30°, y=60°

¢) c= 11,34, B=21°42 y=111°18 d) ¢ = 10,48, B=52°44",y=59°16' 49. a) ¢, = 54,06,

Bi = 62°07, 3 = 72°53; ¢ = 16,65, fr = 117°53, 3, = 17°07 b) ¢| = 10,06,

B = 84°42 y, =53°18; c; = 8,51, B = 95°18/, 3, =42°42/ ¢) ¢, = 14,22, B; = 40°58,

7 =108°02"; ¢; = 2,59, B = 139°02, 3, = 9°58' d) ¢, = 14,98, B = 57°01',y, = 78°59/;

c2 =344, B = 122°59, 3, = 13°01’ 50. a) & = 43°03/, B=53°47,y=83°10' b) o= 36°52,
B=753°08",y=90° ¢) a=36°11", f=43°32',y=100°17' d) trojihelnik neexistuje

51.a) y=80° b= 13,47,c=1532b) y=98°,0=3,82, b =4,87 ¢) y=78°, a= 11,41,
b=5,15d) o= 82°08, a=14,46,b=9,0252.2) r=10,5=322b) r=5-4/3, S= 68,8

)r=17,8= 2715d)r—E_3_£S 24,2 53. a)abc-l\/; 1+2\/—

b) a:b:c=1:1347:1532 ¢) a:b:c=1:/3:2 54.a) a=36°52, 8= 53°08/, y= 90°

b) a=28°57, 8= 46°34" y=104°29 ¢) trojithelnik neexistuje 55. 17°26’ 56. 95 m 57. 54°35'
58.24,6 m 59. 12 m 60. 64 m 61. 356 m 62. 60 m

15. Komplexni ¢isla

1.a) [-6;29] b) [-17;17] ¢) [-11;-9] d) [-56;20] e) [1;-18] £) [-13;-36] g) [-15;10]
h) [3;2] 2.2) [-1:2] b) [13;7] ©) [5;2] d) [-3;0] e) [0,551,5] ) [10;-3].3. 2, =[-3;-2],
2,=[5;=7), z,==3+i, z,=4+7i, z,=—4, z,=3i, z,=0 4 z,=[5;-1], z, =[-4;-3],
2,=—3+2i, z,=4-5i, z,=3, z,=—i, 2,=0 5.2) -1 b) 2+ 3i ¢) 0,d) 2 + di e) 12 +17i
f)11 +2i6.a)28—2ib)7—2ic)6+5id)—5+6ie)3—81‘1)—3 g) 1,3+ 1,1ih) 2,2 - 0,9

12 41 73+ 39 1-7i -19-17i 2+
1)517)) ——— - —+—-iT.a b C d
1) 5 J) k) ) tos ) 0 ) s ) T ) 5

8.2)2-9ib)3+2ic)-8+3id)—1-7i9.2)6—7ib)3+5ic)—6—id)—11+2i
10.2)2—7ib) -3 +4ic)2+5id)5+3i€) 10+2i f)—1 — 2i; — 2i 11. a) 10 b) 17 ¢) 13 d) 20

e) V5 ) 2-410 g)4h) 612.a) 5b)4c)5d) 13¢) 2-4/5 £) 2-4/10 g) Sh) 17
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13. a)b)f)g)h) jsou komplexni jednotky, c)d)e) nejsou 15. z, = g +i- % , Z, = % +i- 3- f )

=-2-\3+2i, 24:—\/§—i-\/§, zy =-5, z(,:\/g, z, =3-i-3:43, Zg =TI

16. z, =\/ﬁ-(0050+i-sin0), z, :9-(0057r+i-sin7z), z, =\/g-£cos%+i-sin%],
=7 cos3—”+i-sin3—” ,25=\/g~ cos£+i-sin£ , Zg =2 cos7—”+i-sin7—” ,
2 2 4 4 4 4
. 4 .4 2 .2
z, =23 cosZ +i-sin= , Zg = 2+ OS2+ -sin - , Zg =2-2"| cos =2 +i-sin =2 ,
6 6 3 3 3 3
Tr . . I« T . .7 T . .7
o =4 cos—+i-sin— | 17. z, =2-| cos= +i-sinZ |, z, =2 cOS—+i-sin— |,
6 6 4 4 6 6
S=. . . 5w 21z . . 2lx RY 2V 4
z,=3-|cos—+i-sin— |, z, =5+| cOS——+i-sin— |, z, = 2| cOS—+i-siIn— |,
4 4 11 3 3
z, =8- (coss?ﬂﬂ sin%[} z, = o 1;\/5 '(COSﬂ'+i-Sinﬂ'),
( T . . T 3 . . 37 .
zg=2- \/5—1)- cos—+i-sin— |, z, =14+ cos— +i-sin— |, z,, =6-(cos7z+t-smfr)
2 2 2 2
3 .3 . .
18. a) 342 o8 2 4 j-sin - b) 242 cos - +i-sin c) cos - +i-sin =
4 4 4 4 2 2
d) cos%zﬂ-sin%[ 19. a) 6-(cosz +i-sin7)=—6 b) 12-(cos%+i-sin3§]=—l2-i

3z

c)5- COS3—+I -sin— | =
4 4

542 iS‘Fd)s( 197 19;:}

0S——+i-sin—
2 2

20.a) 2- cosZ +i-sinZ | =2-i b) 7- cosiﬂ s'nM
2 2 12 12

b4 . 57 3-\/5 3 V2 2r . . 27w )
c) cos—+i-sin— | =— d)— 0S— +i-sin— |=——+1i-
4 34 10 10 3 3

21.a) 128 b) ~32 ¢) 81i d) —128ie) 16 + 16i ) —8 — 8i g) =512 h) 512—i-512-4/3

2. ){ 342, 3‘F}b){¢ﬁ+z V2} ) {1—5+ ‘f}d){—liii-ﬁ}

22

2

¢) R25-1%iV3} ) {-2;14i-3] g) {3;—%:‘-#} h) {—3;%1:‘-3' 3}
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+i F

V2 .2
2 2

) Wi-2+i-243})) F4;2402.43] k) 120} D) {i gii-%

m) {2,421} n) {2 042 F V2 402 0) (#3323
0 {i:z-ﬁii.:z-ﬁ;i:z-ﬁiiq-ﬁ}

2 2 2 2
4 T . . T 4 97[ . . 97[
23.a) 2. cos§+z-sm§ ;\/5- COS?+1-Sm?

b) {i/g-[cos%{+i-sin%j;%-(cos%+i-sinl—?—]}

o8 4+ 6kn +iesin 4 + 6k7r];k _ 0;1;2}

. cos”+8kﬂ+i-sin”+8kﬂ 1k =0;1;2
12 12

d) {\/5 . (cos% +i-sin %);k = 0;1;2}

05 2% +96k” +isin 2% +96k”];k = 0;1;2} g) {cosszﬂ +i-sin2kTﬂ;k = 0;1;2;3;4}

h) cos’”szk” +i-sin”+52k”;k =0;1;2;3;4} 24. a) {—%ii-?} b) £ 2-v3 - 2i

2

o) i +i3 ) d) {£3-43+3if 25.2) {—%iﬁﬁ} b) {%i,@} 0 {1’—”‘?}
{—%ii-—@} ¢) {éii-ﬁ} ) {Eii-—‘/;z} 26. 2) {3;1;‘;_3%'3"6}

6 6 3

ti —1+i ey
i2;—1;i2i;1_12‘6} c) {—lii; 1‘21 ‘6} d) {—2i3i;1_23z} e){—zizi;ﬁzﬁ}

} 27.2) {0;i} b) {2i} ¢) {F1-i} d) {i;-3i} e) {20544}

0 fi-l1-v2)i(-1+42)} 28.0) (1,44} b) {1;lii-§;—lii-£}
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